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Drahterodieren ist ein hochprazises Schneidverfahren. Doch
die Prazision hat ihren Preis: Die beim Erodierprozess anfal-
lenden Metallriickstinde mussen entsorgt werden. Die Kos-
ten lassen sich mit regenerierbaren Filtersystemen senken.
Und beim umweltgerechten Aufbereiten des Wassers wer-

den wiederverwertbare Schwermetalle abgetrennt.

HERTHA KERZ

in Blitz, ein Knall, das Wasser
Ebrodelt. Was wie ein Experi-

ment in einem Hochenergie-
labor aussieht, ist eine effektive Me-
thode, prazise Teile aus hirtesten
Metallen mittels Drahterosion anzu-
fertigen. Mit Tausenden von elek-
trischen Einschldgen pro Sekunde
werden kleinste Krater in den Werk-
stoff geschlagen. Dabei verdampft
und schmilzt jedes Material. Ge-
schnitten wird in einem Becken mit
entionisiertem Wasser, dem soge-
nannten Dielektrikum, das das ge-
schmolzene Material aus dem
Schnittspalt spiilt. Zwar ist der Pro-
duktionsverlauf teuer und lang, aber
kein anderes Schneidverfahren bietet
ahnlich gute Resultate.

Doch die Metallriickstande, die
beim Erodierprozess anfallen, miis-
sen entsorgt werden. Durch Filter-
systeme und Ionenaustauscher wer-
den sie zwar aus dem Dielektrikum
gefallt, doch bis sie die Sondermiill-
deponie erreicht haben oder zuriick
in den Stoftkreislauf gelangt sind, ist
es ein weiter Weg.

Es sind Szenarien, die Oko-Audi-
toren kalte Schauer verursachen: In
der Wanne mit dem Dielektrikum
wird der Stopsel gezogen, und das
schwermetallhaltige Wasser flief3t
ungefiltert in die Kanalisation. Das
Mischbettharz der Ionentauscher
und der Filterkuchen der Grobfilter
finden sich als Blumendiinger oder
als Hausmull wieder. ,Behordliche
Erhebungen, die vor 10 Jahren er-
stellt wurden, haben ergeben, dass
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lediglich 10% des beladenen
Harzes auf Sondermiilldepo-
nien entsorgt werden’, be-
dauert Dipl.-Ing. Bernward
Grof3, Vertriebsleiter der
UT&S Umwelttechnik und
Service GmbH & Co. KG. ,,Der Rest
wurde auf diffusen und unzulassigen
Wegen beseitigt.“ Tatsdchlich duflern
sich Experten besorgt, dass auch heu-
te grofle Mengen der anfallenden
schwermetallhaltigen Abfille nicht
fachgerecht entsorgt oder in den Ver-
wertungskreislauf zuriickgebracht
werden, obwohl das Kreislaufwirt-
schafts- und Abfallgesetz zwingend
vorschreibt, dass Vermeidung vor
Verwertung geht. ,Was nutzen die
Gesetze, wenn sie niemand befolgt®,
auflert sich Grof$ verstimmt. ,,Denn
eigentlich darf zum Beispiel Einweg-
harz nicht eingesetzt werden, wenn
es eine Moglichkeit gibt, eine Kreis-
lauffithrung zu machen. Dann sind
die Betriebe gehalten, diese Moglich-
keit auch zu nutzen.“

Sorgloser Umgang mit
Metallabfillen

Die Griinde, warum Betriebe einen
so sorglosen Umgang mit schwerme-
tallhaltigen Abféllen pflegen, sind
nicht immer ganz klar. Zu vermuten
sind Unwissenheit tiber die Gefahr-
lichkeit von Schwermetallen in der
Umwelt, Bedenken, dass die Entsor-
gung zu teuer ist, das fehlende Be-
wusstsein, welche Mengen an
schwermetallhaltigen Materialien in
metallverarbeitenden Betrieben tat-
siachlich anfallen, und fehlendes
Fachwissen, wie belastete Abfille

Ressource Metall

Dipl.-Ing. Bernward GroR, Vertriebs-
leiter bei der UT&S Umwelttechnik
und Service GmbH & Co. KG:

»Wenn es einen Moglichkeit gibt, die
Kreislauffiihrung zu machen, dann
sind die Betriebe gehalten, diese Mog-
lichkeit auch zu nutzen.“

schnell und kostengiinstig zu behan-
deln sind.

Wie kann der Betrieb schwerme-
tallhaltige Abfille aber umweltge-
recht und kostengiinstig entsorgen?
Nahezu alle Metallbearbeitungsma-
schinen sind mit Einweg-Kartu-
schefiltern oder Papierbandfilteran-
lagen zur Entfernung fester Stoffe
ausgeriistet. In der Erstbeschaffung
sind sie eher preiswert, verursachen
dann jedoch erhebliche Betriebskos-
ten durch Kartuschen, Papierbénder
oder Anschwemmmedien und vor
allem deren Entsorgung als Sonder-
miill. Eine Kostenverringerung kann
der Betrieb erreichen, indem er re-
generierbare Filtersysteme einsetzt,
die ohne Filterhilfsmittel auskom-
men, leichter zu bedienen sind und
die Standzeiten der Maschinen bei
Austausch nicht oder nur unwesent-
lich unterbrechen. Der Einsatz von
15000 bis 20000 Euro fiir so ein
riickspiilbares Filtersystem amorti-
siert sich durch die genannten Vor-
teile schon nach 5 bis 6 Jahren. Wer-
den mehrere Erodiermaschinen an



ein Filtersystem angeschlossen, hal-
biert sich diese Zeit.

Zur Entionisierung des Dielektri-
kums beim Erodiervorgang werden
Ionenaustauscherharze verwendet:
wasserfeste kugelférmige Stoffe, die
ihre angelagerten erwiinschten Ionen
gegen die im Wasser vorhandenen
unerwiinschten Ionen austauschen.
Dabei werden Kationen- und Anio-
nenaustauscher als Mischbettharz
eingesetzt. Mischbettharze konnen
sowohl als Einweg- als auch als rege-
nerierbare Harze hergestellt werden.
Der Unterschied besteht in der Qua-
litat. Einwegharze sind relativ billig
und sind keine gesiebte Qualitit,
sondern bestehen aus Harzbruch,
Harzverklumpungen, kleinen oder
viel zu grofien Kérnern. Sie werden
ein einziges Mal beladen und gehen
dann auf die Sondermiilldeponie.
»Bei regenerierbarer Qualitat, wie
wir sie verwenden, wird die Grob-

HDRT -
Hochleistungs-
Ring- und /
Schienensystem |

Deionisieranlage fiir die Hochleistungs-
deionisierung speziell von Hartmetall.
Die Anlage enthilt ein Leitfahigkeits-
messgerat mit digitaler Anzeige zur
kontinuierlichen Uberwachung des
Dielektrikums.

und Feinkornfraktion ausgesiebt, um
eine einheitliche Kornfraktion zu
erhalten. Dies ist Voraussetzung fiir
die Regeneration®, erklart Grof3.
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Beim Regenerationsvorgang wer-
den die beladenen Harze mit Wasser
aufgeschwemmt. Das helle, leichtere
Anijonenharz steigt nach oben, wih-
rend sich das schwerere, dunkle Kat-
ionenharz nach unten absetzt. Je
besser diese Trennung vonstatten
geht, desto hoher ist nach der Rege-
neration die Qualitat. Wenn die
Harze getrennt sind, wird der Katio-
nenaustauscher je nach Beladung mit
Kochsalz oder Saure regeneriert, der
Anionenaustauscher mit Lauge. Ub-
rig bleibt ein metallhaltiger Schlamm
als Wertstoff.

»Wir haben eine grofe chemisch-
physikalische Abwasserbehandlungs-
anlage, durch die taglich ungefihr
100 m* Abwasser laufen, das aus der
Regeneration dieser Harze entsteht,
erkldrt Grof3 den Ablauf der Wieder-
aufbereitung. Hier werden die séure-
und laugenhaltigen Konzentrate
neutralisiert, die anfallenden Schwer-
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Ko ste n I 0S: H an d b uc h [228 Seiten] metalle gefallt und iiber Kammerfilterpressen Hydroxidschlam-

me abgetrennt.

Wiahrend der Kunde also das Einwegharz zur Sondermiillde-
ponie bringen und dort kostenpflichtig entsorgen lassen muss,
wird bei regenerierbaren Harzen nur der Preis fiir die Regene-
ration der Patrone Mischbettharz féllig. Die beladenen Patronen
werden abgeholt und regeneriert. Im Preis der Dienstleistung
sind alle Kosten einschliellich des Transportes enthalten. ,,Jede
regenerierte Charge durchlauft einen Kapazititstest®, stellt Ver-
briebsleiter Grof$ die Qua-
litdtssicherung dar. ,Bei
Erreichen der Soll-Kapazi-
tat wird die Charge freige-
geben. Wenn aus irgend-
einem Grund die Qualitit
nicht erreicht wird, dann
wird die komplette Charge
noch einmal regeneriert.
Sollte die Qualitat dann
noch immer nicht erreicht
sein, was hochst selten der
Fall ist, wird die Charge
entsorgt und geht nicht
mehr an den Kunden.“ Ist
Stationéres Leitwertmessgerat zum die Qualitdt dagegen er-
Einbau in die Abgangsleitung der De-  reicht, werden die Harze
ionisierpatrone iiberwacht den Bela- gewaschen und in einem
dungszustand der Deionisierpatrone \fischreaktor wieder ge-

und ermdglicht die vollstandige Aus- .. L+ \Wihrend bei Ein-
nutzung der Aufnahmekapazitat.

il !

Bilder: UT&S

wegharzen die gesamte
Charge als Sondermiill
entsorgt werden muss, liegt der Verlust bei regenerierbaren Har-
zen bei 2 bis 5% durch Abrieb. Dadurch, dass ein kleiner Anteil
immer wieder mit Neuharz ersetzt wird, wird das Harz niemals
alt, sondern verjiingt sich immer wieder und weist so eine immer
gleich bleibende hohe Qualitét auf.

Standardisierung minimiert Genehmigungsaufwand

Allerdings ist regenerierbares Harz wesentlich teurer als Einweg-
harz. Doch durch die Mehrfachnutzung rechne sich das, so der
Experte. ,Betrachtet man die Kosten insgesamt, sind wir gegen-
tiber Einwegharzlieferanten bei hoherer Qualitat und Umwelt-
vertraglichkeit konkurrenzfihig®, stellt Grof3 zufrieden fest.
Das Dielektrikum muss ausgetauscht werden, wenn es zu fau-
len beginnt, denn Organik kann von Ionentauschern nur bedingt
aus dem Wasser gefiltert werden. Und es fallen Schwermetalle
an. ,,Leider wird auch hier noch hiufig unbehandeltes Wasser

M e t Fo f un k abgelassen, so dass diese Abwisser direkt in die Kanalisation

flielen, erlautert GrofS. ,Das ist ein Straftatbestand.“ Die Ab-
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K a b e I = wisser sind zu entsorgen oder tiber Selektivaustausch zu behan-
. deln. Das ist auch eine Harzvariante. Dabei wird das Wasser von
U n | o n G 11] b H den noch verbleibenden Schwermetallen befreit. Erst dann kann

es in die Kanalisation abgefiihrt werden.

P (o) Stfa C h 4 1 0 1 0 9 Der Betrieb muss auch hier darauf achten, dass die gesetzliche

. . Entsorgung vorschriftsmafig stattfindet. Die Genehmigungs-
1 21 1 1 Berl In (SteglltZ) pflicht von Abwasseraufbereitungsanlagen ist dabei zu beachten.

Bei standardisierten Anlagen ist der Genehmigungsaufwand

metroafumk minimal.
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